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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



i. Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 

2, 5, 6 
1. la. 3, 4 

AnsprQche, Nr. 
1-9 

Zeichnungen, Blatter 

1/1 



In der ursprQnglich elngerelchten Fassung 

eingegangen am 18.02.2005 mit Schreiben vom 18.02.2005 



eingegangen am 18.02.2005 mit Schreiben vom 18.02.2005 



in der ursprQnglich elngerelchten Fassung 



zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 



Die Bestandtelle standen der Beh5rde In der Sprache- 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

° Sch^Regel 2ai (b')):'"^""^' "^'^ ^""^^ internatlonalen Recherche eingereicht worden ist 

□ die Verbffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

° 2crleXVa?hte5"2^ ^^^^^^ internatlonalen voriaufigen PrOfung eingereicht 

3. HinsichtHch der in der intemationalen Annneldung offenbarten Nucleotid- imHA^w^r a^i^^ - 
.ntemafonale vorlaufige Prufung auf der Grundla'ge deTs^que^zpStolird?^^^^^^ 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

° oiLnfJ!';^«!' ^u^H^5® nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber dan 
Offenbamngsgehalt der .nternatK,nalen Anmeldung Im AnmeldeleitpuSiS hinaL^^^^^^^ 

° iJqu^pMel^^^^^^^^^ -hrWtlichen 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



A / 4/\n / 1m 



eingereichten Fassung hinausgehen (Rig3 70 2(c)) Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 

^be%5?gS,T^'' '"^'^'^^^''^'^"Sen enthaHen. 1st unter Punkt 1 hlmu^elsen; sle sInC diesem Bericht 
6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 



1. Feststellung 
Neuheit{N) ja: AnsprOche 1-9 

EffinderischeTmigkeit(IS) IjLT' AnIpSchI 1-9 

Gewertoliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprOche: 1-9 

Nein: AnsprOche: 

2. Unterlagen und ErklSrungen: 
siehe Beiblatt 



Farmhiatt Pr.TyjpPA/AnQ Mannar 9004^ 



Zu Punlct V 

Begrundete Feststellung hinslchtllch der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und 
FeststZnr ""^^-^'^S^" ""^ Erklarungen zur StUtzung dieser 



1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D2: DE4409541 A(LEONHELMACHRISTINA)21.September1995(199^^^^^ 

2 UNABHANGIGE ANSPROCHE 1 UND 7 

2.1 Anspruch 1: Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegeniiber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die 
Venweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument. siehe z.B. Fig 2 und von 
Spalte 2. Zeile 30 bis Spaite 3. Zeiie 18) sine Ansteuervonichtung zum sLem ode" 
Regein e.ner sicherheitskrltischen Komponente mit einer Schalteinriclitung. die einen 
ersten Schalter (K02) und einen zweiten. mit dem ersten in Reihe verbund;nen 
Sclialter (K03) zum Schalten der sicherheitskritischen Komponente aufweist. einer 
ersten Steuerungseinriohtung (1) zur Aufnahme eines Eingangssignals und Ausgabe 
eines ersten Ansteuersignals und einer zweiten Steuerungseinriohtung (4) zur 
Aufnahme des Eingangssignals und Ausgabe eines zweiten Ansteuersignals. wobei 
der erste Schalter der Schalteinrichtung von der ersten Steuerungseinriohtung und 
der zwe,te Sohalter der Sohaiteinrichtung von der zweiten Steuerungseinriohtung 
ansteuerbar sind. wobei der erste Schalter (K02) und der zweite Schalter (K03) mit 
Zeitversatz zueinander ansteueriaar sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 

^rrrTTcf "^^^ ^'^ ^'^'^ ""^ Steuerungseinriohtung nach 

dem Master/Slave-Prinzip artieiten. a ^^^n 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 
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2.2 



^a!nTr ^ Das Dokument D2 wird als nachstllegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs 7 angesehen. Es offenbart (die 
Verweise .n Klammern bezlehen sich auf dieses Dokument siehe 2 B F L p ..nH . 
Spalte 2 Zelle 30 bis Spalte 3. Zeile 18) eln Verfahren zum s fuem od^^^^^^^^^ 
einer sicherheitskritlschen Komponente durch ^ 
. Bereltstellen elner Schaltelnrlchtung. die elnen ersten Schalter (K02)und einen 
2we.ten. rn,t dem ersten in Reihe vert>undenen Schalter (K03) zum Schalten d^^^^ 
sicherheitskritlschen Komponente aufweist ocnaiien aer 

m?2Tver^'!rnd!n ^ '"'^ ^^^^^^ Schalter 

(K02) vert>unden ist. und einer zweiten Steuerungselnrichtung (4), die mit dem 
zweiten Schalter (K03) verbunden !«t ^ ^ 



zweiten Schalter (K03) verbunden ist, 
Aufnehmen eines.Eingangsslgnals, 



- Ausgeben eines ersten Ansteuerslgnals von der ersten Steuerungseinrlchtuna m 
an den ersten Schalter (K03) der Schaltelnrichtung auf der Basis def ^ 
Eingangssignals und 

- Ausgeben eInes zweiten Ansteuerslgnals von der zweiten Steuerungseinrlchtuna ^4^ 
an den zweiten Schalter (K03) der Schaltelnrichtung auf der Basis des ^ ^ ^ 

aTsrge3:L:r'^^ 

Der Gegenstand des Anspruchs 7 unterscheldet sIch daher von der bekannten 
Mrlr/T'T""' dadurch. dass das erste und das zwelte Ansteue"" einem 
Master/Slave-Prozess In AbhSnglgkelt von dem EIngangssignal erzeugt werdLn 
wodurchslchderdeflnlerteZeitvereatzerglbt. a <*• erzeugt werden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 7 Ist somit ebenfalls neu (Artlkel 33(2) PCT). 

Die mIt der vorliegenden Erfindung zu ISsende Aufgabe kann somIt darin gesehen 
werden eme Ansteuen^orrlchtung gemass dem Stand der Technik her^ustelten 
wobe. fur die belde Schalter ungefahr glelche Lebensdauer zu erwarteTsind ' 

Die In den Anspriichen 1 und 7 der vorliegenden Anmeldung fQr diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht auf elner erflnderischen Tatlgkelt (Artfke^ 33S P^^ 
wen es fur dIese Losung Im Stand der Technik kelnen HInwet g Jt ^ ^ ^' 
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3 ABHANGIGEN ANSPROCHE 2-6, 8 UND 9 

Die AnsprQche 2-6, 8 und 9 sind von den Ansprtichen 1 und 7 abhangig und erfullen 
damrt ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuhelt und erflnderlsche 
latigkeit. 

4 GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT 

Der Gegenstand der Anmeldung bezieht sich auf eine Ansteuervorrichtung und ein 
Verfahren. die offensiciitlich gewerbliche Anwendbarkeit haben. 
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Ansteuervorrichtung ftir sicherheitskritische Komponenten und 
entsprechendes Verfahren 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ansteuervorrichtung 
zum Steuern oder Regeln einer sicherheitskritischen Komponen- 
te mit einer Schalteinrichtung, die einen ersten Schalter und 
emen zweiten, mit dem ersten in Reihe verbundenen Schalter 
zum Schalten der sicherheitskritischem Komponente aufweist 
exner ersten Steuerungseinrichtung zur Aufnahme eines Ein-' 
gangssignals iind Ausgabe eines. ersten Ansteuersignals und ei- 
ner zweiten Steuerungseinrichtung zur Aufnahme des Eingangs- 
signals und Ausgabe eine zweiten Ansteuersignals. DarOber 
hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein entsprechendes 
verfahren zum Steuern oder Regeln einer sicherheitskritischen 
Komponente. 

Bei vielen sicherheitstechnischen Anwendungen wird eine sehr 
geringe Reaktionszeit zur Verarbeitung einer NOTAUS-Anforde- 
rung ben5tigt. Obwohl die heutigen modernen Sicherheitsgerate 
xn der Regel Mikrocontroller benutzen und deshalb interne 
Funktionen sehr schnell abgearbeitet werden kennen, miissen 
wegen Burst- und HF-StOrungen Filteralgorithmen verwendet 
werden, urn eine maximale Verf Ugbarkeit zu erzielen. Weitere 
Randeffekte wie die Kompensation der Kabelkapazit^t und dyna- 
mische Eingangsprflfung fuhren letztlich zu relativ langen 
Auswertezyklen . 

Aus dem Bericht "Not-Aus-SchaltgerSte, .Schutzttlrwachter; An- 
nouncement Pil2 NSG-D-1-051-07/00, XX, XX, Juli 2000 (2000- 
07), seiten 1 bis 4 , XP 000961973" ist eine Ansteuervorrich- 
tung bekannt, welche im Hinblick auf das Hardwareredundanzer- 
fordernis zwei in Reihe geschaltete Schalter aufweist, die 
Deweils tiber eine Relaisansteuerung mit einem eigenen pCon- 
troller elektrisch verbunden sind. Die ^Controller sind je- 
wexls mit einem Eingang mit einem Not-Aus-Schalter elekt- 
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^isch gekoppelt und gleichb**.-^ k*.. 

troller steuerbar. Abhangi/vl -"^eordneten pcon- 

ten elner ^Icherheitskritiachen "'"""lichen Ab^chal- 

S ter gesteuert. '=°«'t>°"ente werden die Schal- 

Des Weiteren ist aus d 

44 09 541 Al eine sZnTrZTT ""^"^-^""^"chrlft 
-cannt, bei der eine Sen:'::!:^",^ -inricht^ng be- 

10 richtungen elettriech verbunden L: " *-"erteein- 

'^"-gan, „it elnem als Hil^/ k '^"^""'««i"heit let 
schalter elektrlsch verbunden in ^ -screblldeten . 

elner fluswerteelnhelt und elnem Hilfl ';«"^^""°^e -wlschen 
angecrdnet, .nit dem daa verzOgerte ^ ^-"slied 

20 sche Norm lEC 615 08 "e! " f '"^ 

Hardwareredundanz und Pehlerroie«"z ' 

eingeaetzt werden mfls- 

Seltens des anmelders wui-rt» rf< 

- bei sicnerheiesgerr: ztij^^;: r-" 

von der Hardware identlsche 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin 
exne Ansteuervorrichtung und ein entsprechendes Verfahren zum 
Steuern oder Regain einer sicherheitskritischen Komponente 
mit durchschnittlich verkUrzter Reaktionszeit vorzuschlagen. 

ErfindungsgemaiS wird diese Aufgabe gel5st durch eine Ansteu- 
ervorrichtung zum Steuern oder Regain ainer sicherheitskriti- 
schen Komponente mit einer Schalteinrichtung, die einen ers- 
ten Schalter und einen zweiten, mit dem ersten in Reihe ver- 
bundenen Schalter zum Schalten der sicherheitskritischen Kom- 
ponente aufweist, einer ersten Steuerungseinrichtung zur Auf- 
nahme eines Eingangssignals und Ausgabe eines ersten Ansteu- 
ersignals und einer zweiten Steuerungseinrichtung zur Aufnah- 
me des Eingangssignals und Ausgabe eines zweiten Ansteuersig- 
nals, wobei der erste Schalter dar Schalteinrichtung von der 
ersten Steuerungseinrichtung und der zweite Schalter der 
Schalteinrichtung von der zweiten Steuerainrichtung ansteuer- 
bar sind. Der erste und zweite Schalter werden zeitversetzt 
zueinander angesteuert. Ferner arbeiten die erste und zweite 
Steuerungseinrichtung nach dem Master-Slave-Prinzip, wodurch 
sich ein definierter Zeitversatz ergibt. 

Ferner wird erf indungsgemSfi bereitgestellt ein Verfahren zum 
Steuern oder Regeln einer sicherheitskritischen Komponente 
durch Bereitstellen einer Schalteinrichtung, die einen ersten 
Schalter und einen zweiten, mit dem ersten in Reihe verbunde- 
nen Schalter zum Schalten der sicherheitskritischen Komponen- 
te aufweist, Bereitstellen einer ersten Steuerungseinrich- 
tung, die mit dem Schalter verbunden ist, und einer zweiten 
Steuerungseinrichtung, die mit dam zweiten Schalter verbunden 
ist, Aufnehmen eines Eingangssignals und Ausgeben eines ers- 
ten Anstauersignals von der ersten Steuerungseinrichtung an 
den ersten Schalter der Schalteinrichtung auf dar Basis des 
Eingangssignals, wobei auf dar Basis das Eingangssignals ain 
zweites Ansteuersignal von der zweiten Steuerungseinrichtung 
an den zweiten Schalter der Schalteinrichtung ausgegeben 
wird. 
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Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass der Ausgang 
abgeschaltet werden soil, unabhSngig davon, welcher der 
Schalter zuerst abgesteuert wird. Dadurch, dass nun beide 
Controller beziehungsweise Steuerungseinrichtungen die Rei- 
henschaltung aus den beiden Schaltern ansteuern und somit ei- 
ne UND-Verknapfung der AusgSnge der Controller gegeben ist, 
wird der Ausgang an der Schalteinrichtung auf alle FSlle mit 
der geringeren Reaktionszeit der beiden Controller abgeschal- 
tet. 



Ein positiver Nebeneffekt dieses zeitversetzten Schaltens 
ist, dass ein gleichzeitiges Verschweifien der beiden Schal- 
ter, z. B. Schtitze, ausgeschlossen werden kann. Die NOTAUS- 
Funktion ist damit auch nach dem Verschweifien eines der Kon- 
15 takte der Schalter noch gewShrleistet . 

Das zeitversetzte Abschalten der Schalter hat weiterhin den 
Vorteil, dass far beide Schalter ungefShr gleiche Lebensdau- 
ern zu erwarten sind. Dies liegt daran, dass im statist ischen 
Mittel jeder Schalter ebenso haufig im stromfreien wie im be- 
stromten Zustand abgeschaltet wird. 



Vorzugsweise wird der erste und zweite Schalter in der 
Schalteinrichtung jeweils durch ein Relais oder einenschtitz 
realisiert. Alternativ kann der erste und zweite Schalter a- 
ber auch als Halbleiterschalter ausgelegt sein oder einen Op- 
tokoppler umfassen. 

Speziell entsteht der Zeitversatz durch die Zeitdauer, die 
der Master benbtigt, um den Slave von einem Ereignis in 
Kenntnis zu setzen. 

Vorteilhafterweise wird eine elektrische Maschine mit einem 
Lastkreis mit der genannten, erf indungsgemaiien Ansteuervor- 
richtung ausgestattet . Dabei kann die Ansteuervorrichtung 
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Ansteuervorrichtung zum Steuern oder Regeln einer sicher- 
heitskritischen Komponente mit 

- einer Schalteinrichtung, die einen ersten Schalter (SI) 
und einen zweiten, mit dem ersten in Reihe verbundenen 
Schalter (S2) zum Schalten der sicherheitskritischen 
Komponente aufweist^ 

- einer ersten Steuerungseinrichtung (Cl) zur Aufnahme 
eines Eingangssignals und Ausgabe eines ersten Ansteu- 
ersignals und 

- einer zweiten Steuerungseinrichtung (C2) zur Aufnahme 
des Eingangssignals und Ausgabe eines zweiten Ansteuer- 

Signals, wobei 

- der erste Schalter (SI) der Schalteinrichtung von der 
ersten Steuerungseinrichtung (Cl) und der zweite Schal- 
ter (52) der., schalteinrichtung von der zweiten Steuer- • 
einrichtung (C2) ansteuerbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der erste Schalter (SI) und der zweite Schalter (S2) 
mxt Zeitversatz zueinander ansteuerbar sind und die 
erste und zweite Steuerungseinrichtung nach dem Mas- 
ter/Slave-Prinzip arbeiten. 

25 2. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1, wobei der erste und 
zweite Schalter jeweils ein Relais oder ein Schtitz ist. 
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3. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1, wobei der erste und 
zweite Schalter jeweils ein Halbleiterschalter ist. 

4. Ansteuervorrichtung nach Anspruch 1, wobei der erste und 
zweite Schalter jeweils einen Optokoppler umfasst. 

5. Elektrische Maschine mit einem Lastkreis und einer An- 
steuervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
Che. *^ 
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Elektrische Maschine nach Anspruch 5 mit welterhin einem 
Not-Aus-Schalter (X) zum Lief em des Eingangssignals. 

Verfahren zum Steuern oder Regeln einer sicherheitskriti- 
schen Komponente durch 

- Bereitstellen einer Schalteinrichtung, die einen ersten 
Schalter (SI) und einen zweiten, mit dem ersten in Rei- 
he verbundenen Schalter (S2) zum Schalten der sicher- 
heitskritischen Komponente aufweist, 

- Bereitstellen einer ersten Steuerungseinrichtung (CI) 
dxe mit dem Schalter (Sl) verbunden ist, und einer 
zweiten Steuerungseinrichtung (C2) , die mit dem zweiten 
Schalter (S2) verbunden ist, 

- Aufriehmen eines Eingangssignals, 

- Ausgeben eines ersten Ansteuersignals von der ersten 
Steuerungseinrichtung (CI) an den ersten Schalter (SI) 
der Schalteinrichtung auf der Basis des Eingangssignals 
und 

. Ausgeben eines zweiten Ansteuersignals von der zweiten 
Steuerungseinrichtung (C2) an den zweiten Schalter (S2) 
der Schalteinrichtung auf der Basis des Eingangssig- 
nals, 

da durch gekennzeic.hnet, dass 

- das erste und zweite Ansteuersignal zeitversetzt zuein- 
ander ausgegeben werden, wobei das erste und das zweite 
Ansteuersignal in einem Master/Slave-Prozess in AbhSn- 
gigkeit von dem Eingangssignal erzeugt werden, wodurch 
sich der definierte Zeitversatz ergibt. 

Verfahren nach Anspruch 7, wobei mit der Schalteinrich- 
tung ein Lastkreis einer elektrischen Maschine geschaltet 
wird. 
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Verfahren nach einem der AnsprUche 7 oder 8, wobei das 
Eingangssignal von einem Not-Aus-Schalter (X) geliefert 
wird. 



r-MrNr-r-»-i-i-<-» r-n • 



